SUP ガタ カンスウ ノ ホウコウ ビブン ト オレセン キンジ ヒセンケイ カイセイキガク ト スウリ ケイザイガク ノ ケンキュウ by 川崎, 英文
Title Sup-型関数の方向微分と折れ線近似(非線形解析学と数理経済学の研究)
Author(s)川崎, 英文










( ) (Hidebumi Kawasaki)
2
$Sup$- 2
$[\alpha, \beta]$ $f$ $R^{n}\cross[\alpha, \beta]$
$f(x, t)$ $x$ $(x, t)$
Hesse x(x, t) $f(x, t)$ $x$ $y$
$f_{x}’(x, t;y)$ $f(x, t)$ $(x, t)$ $(y, \tau)$
$f’(x, t;y, \tau)$
1 $f(x, t)$ $:=2xt-t^{2}$
$S(x);= \sup\{f(x,t);t\in[-1,1]\}=x^{2}$ , if $|x|\leq 1$ .









$f_{m}\in C^{1}(R^{n})$ $S(x)$ $:= \max f_{1}(x)$
$S(x)$
$S’(x;y)= \max\{f_{1}’(x)y;f_{1}(x)=S(x)\}$
2([4])T $\supset$ $f\in C(R^{n}\cross T)$ $f_{x}(x, t)$
$R^{n}\cross T$ $S(x)= \sup\{f(x, t);t\in T\}$
$S’(x;y)= \max\{f_{x}(x,t)y;t\in T(x)\}$
$T(x);=\{t\in T;f(x, t)=S(x)\}$ .
$S’(x;y)$ $f_{x}(x, t)$
$b\in C[0,1]$
$x=(x_{0}, \ldots, x_{3})\in R^{4},$ $s(x, t):=x_{0}+x_{1}t+x_{2}(t-x_{3})_{+}$ ,
$a_{+}$ $:= \max\{a, 0\}$
$S(x)$ $:= \max\{|b(t)-s(x, t)|;t\in[0,1]\}arrow minimize$
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2 $f(x,t)$ $:=-|t-x|,$ $x\in R,$ $t\in[-1,1]$




$x\in(-1,1)$ $S’(x;y)=0$ . $f_{x}’(x, x;y)=-|y|$ .
$\max\{f_{x}’(x, t;y);t\in T(x)\}=f_{x}’(x, x;y)=-|y|<S’(x;y)$ .
2





$\max\{f’(x, t;y, \tau) ; t\in T(x)\}=0=S’(x;y)$ .
$S’(x;y)$ $f’(x, t;y, \tau)$
$f(x,t):=b(t)-\{x_{0}+x_{1}t+x_{2}(t-x_{3})_{+}\}$ . (1)
$\sigma(t)$ $:=signf(x, t)$
$S(x)$ $:= \sup\{|f(x, t)| ; t\in[0,1]\}$ (2)
$T_{+}(x):=\{t\in[0,1] ; S(x)=f(x, t)\}$




3 $b\in C^{2}[0,1],$ $0<x_{3}<1,$ $b^{n}(x_{3})\neq 0$
$S’(x;y)= \max\{\sigma(t)f’(x,t;y, \tau);t\in T(x), \tau\in R\}$. (3)
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3 1
$f(x, t)$ $t=x_{3}$ $f’(x, t;y, \tau)$ 3







4 $b\in C^{2}[0,1],$ $0<x_{3}<1,$ $b^{u}(x_{3})\neq 0$ $x\in R^{4}$ $S(x)$
$y\in R^{4}$
$\sigma(t)\{y_{0}+y_{1}t+y_{2}($ $x_{3})_{+}+y_{3}\alpha(t))\}>0$ $\forall t\in T(x)$ (5)
(5) 5
Ben-Tal et al $[1]$ $a(t)^{T}$ $:=(1, t, (t-x_{3})_{+}, \alpha(t))$ $Aa$
5 $b\in C^{2}[0,1]$ , $0<x_{3}<1$ , $b”(x_{3})\neq 0$ $s(x, t)$
$3\leq k\leq 5$ $t_{1}<\ldots<t_{k}$
\mbox{\boldmath $\lambda$}1, . . . , $\lambda_{k}$
$\sum_{1=1}^{k}\lambda_{i}\sigma_{i}a(t_{i})=0$.
‘ 4
(1) $t_{1}<t_{2}<t_{3}\leq x_{3}$ , $s_{t}(x, t_{3})=b’(t_{3})$
(2) $x_{3}\leq t_{1}<t_{2}<t_{3}$ , $s_{t}(x, t_{1})=b’(t_{1})$
(3) $x_{2}=0$ , $k=4$
(4) $t_{1}<t_{2}<t_{3}=x_{3}<t_{4}<t_{5}$
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1 N\"urunberger et al [10][11] 5
$b(t)-\{x_{0}+x_{1}t+x_{2}(t-x_{3})_{+}\}$
$s_{t}(x, t_{3})=b’(t_{3})$ , $s_{t}(x, t_{1})=b’(t_{1})$
$t_{3}=x_{3}$




(3) $\max$ $\sup$ (4)
(5) $\circ$
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